Die Theorie komplexer Phinomene™

Muster-Erkennung und Muster-Vovaussage®

Staunen und unbefriedigte Wiinsche haben den Menschen zu wissenschaftli-
cher Forschung angetrieben. Von beiden war das Staunen unvergleichlich
fruchtbarer. Dafiir gibt es gute Griinde. Wo wir staunen, stellen wir bereits ei-
ne Frage. Aber wie dringend auch der Wunsch ist, durch etwas uns véllig cha-
otisch Erscheinendes hindurchzufinden, selbst die aufmerksamste und beharr-
lichste Beobachtung der bloflen Tatsachen kann diese nicht erkennbar machen,
solange wir nicht wissen, worauf wir zu achten haben. Genaue Kenninis der
Tatsachen ist gewill wichtig, aber systematisch kénnen wir erst beobachten,

stimmte Fragen zu stellen, kénnen wir unseren Verstand nicht anwenden. Fra-

— e i T b i -

* Als Manuskript fertiggestellt im Dezember 1961. Erstversffentlichung unter dem
Titel »The Theory of Complex Phenomenac, in: Bunge, M. (Hrsg.), The Critical Ap-
proach to Science and Philosophy. Essgys in Honor of K. R. Popper, New York-London
1964.

! Dieser Aufsatz war dort [in: Bunge, M. (Hrsg.} 1964, d. Hrsg.) in der Form abge-
drucks (abgesehen von ein paar stilistischen Verbesserungen des ITerausgebers), in der
ich das Manuskript im Dezember 1961 fertiggestellt hate, ohne daft ich Korrekturbogen
zu schen bekam. Nun habe ich die Gelegenheit benutzt, um einige Literaturhinweise
einzufiigen, die ich bereits in die Korrekturfahnen hinzuzusetzen beabsichtigte«. [Anm.
des Verfassers anlafilich des korrigierten und erginzten Abdrucks in Flayek, Studies,
1967, 22-42, d. Hrsg.]

2 Anmerkung des Ubersetzers: Die deutschen Bezeichnungen »Muster-Erkennungs
und »Muster-Voraussage« stehen hier filr die englischen Begriffe »pattern recognitions
und »pattern prediction«. Zwar hat F. A, von Hayek selbst an anderer Stelle eine deut-
sche Ubersetzung vermieden und den englischen Begriff »pattern prediction« beibehal-
ten (in: »Der Wetthewerb als Entdeckungsverfahren<, Kiel 1968, 6; Hayek, Schriften,
A4, 2003, 135). In dem hier abgedruckten Aufsatz wurden ven ihm diese Begriffe jedoch
ausfithrlich expliziert. Deshalb diirfte es an dieser Stelle nicht unangebracht sein, deut-
sche Bezeichnungen einzufithren. Auferdem wurde bereits an anderer Stelle »pattern«
durch »Muster« iibersetze; vgl. Hayek, B A. v, »Bemerkungen iiber die Entwicklung
von Systemen von Verhaltenseeipelns; Freshurger Stuilicn; 1969, it 1 [Hayek,
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gen setzen aber voraus, dafl wir bereits eine vorlaufige Hypothese oder Theo-
rie iiber die Geschehnisse gebildet haben?.

Fragen entstehen erst, nachdem unsere Sinne ein sich wiederholendes Mu-
ster bzw. eine sich wiederholende Ordnung in den Geschehnissen wahrge-
'gggg_nen haber.” -d55 Wieder- Erkennen ciner bestimmten Regelmaligkeit
(oder cines sich wiederholenden Musters bzw. einer sich wiederholenden Ord-
nung), eines ihnlichen Zuges in sonst unterschiedlichen Umstinden, was uns
wundern und »warum« fragen it Sobald wir in mannigfaltig verschiedenen
Verhiltnissen derartige Regelmifiigkeiten bemerken, veranlaflt uns unser Ver-
stand, das Vorhandensein einer gleichen wirkenden Kraft anzunehmen und
neugierig zu werden, sie zu entdecken. Dieser Figenart unseres Verstandes ver-
danken wir alles bisher erreichte Verstehen und Beherrschen unserer Umwelt.

Viele solche Regelmaﬁxgkelten der Natur werden durch unsere Sinne intui-

tiv erkannt, Muster nehmcn wir wahr, ohne unseren Verstand bewulit zu Hllff:l

nehmen yAl} el
patiirlich diese Muster so sehr ein Teil unserer als selbstverstindlich hinge-
nommenen Umwelt, dafl durch sie keine Fragen veranlafit werden. Wo unsere

¥ So schon Arnstoteles, Metaphysik, 1, i1, 9, 9826 b (Loeb ed. S.13); deutseh: Meta-
physik, Paderborn 1951, 41: »Denn weil sie sich wunderten, haben jetzt und immer
schon die Menschen begonnen, nachzudenken ... und nur um zu wissen, trachteten sie
nach der Erkenntnis, nicht um zu verdienen«; ferner Smith, A., »The Principles which
Lead and Direct Philosophical Inquiries, as Illustrated by the Histary of Astronomys,
in: Essays, London 1869, 340: »Wonder, therefore, and not any expectation of advantage
from its discoveries, is the first principle which pretends to lay open the concealed
connections that unite the various appearances of nature; and they pursue this study to
its own sake, as an original pleasure or good in itself, without regarding its tendency ta
procure them the means of many other pleasures.« Gibt es wirklich irgendeinen Beweis
fir die jetzt populire gegenteilige Ansicht, dafl beispielsweise »hunger in the Nile Val-
ley led to the development of geometry« {(wie Murphy, G., im Handbook of Social Psy-
chology, ed. by Lindzey, G., 1954, Vol.I1, 616, uns berlchf:et);> Die Tatsache, daff die Ent-
deckung der Geometrie sich als niitzlich herausgestellt hat, beweist sicher niche, daf}:sié
wegen dieser Niitzlichkeit entdecke wurde. Uber die Tatsache, daf} die Wirtschaftswis-
senschaften bis zu einem gewissen Grade eine Ausnahme von der allgemeinen Regel ge<
wesen sind und darunter gelitten haben, daff sie mehr von unbefriedigten Bediirfnissen

geleitet waren, als von blofler Neugier, vgl. den Vortrag Hayek, E A, »The Trend 'of

Economuc Thinkings, in: Economica, 1933 [abgedruckt in Hayek, Works, I11, 17-48]. -

4 Vgl. Popper, K. R., The Poverty of Historicism, London 1957; deutsch: Das Elend
des Historizismus, 7. Audk,, Tiibingen 2003, 108: »Wissenschaft ... kann nicht mjt Beob-
achtungen oder der >Sammlung von Daten< beginnen, wie manche Methodologen mriefs
nen. Bevor wir Daten sammeln kdnnen, mufl unser Interesse an Daten emer bestmmten
Art geweckt sein: Das Problein komme stets zuerst.« i :
gic of .S'cwntzfzc Discovery, London: 1959, 59;. :

ihingen-2005;
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Sinne uns aber neue Muster wahrnehmen lassen, werden wir tiberrascht und
beginnen zu fragen. Diese Neugier war der Anfang der Wissenschaft,

Wie wunderbar unsere intuitive Fihigheit zum Erkennen von Mustern auch
ist, sie ist définoch begrenze®. Nur bestimmee Arten regelmiBiger Anordniine
gen (nicht notwendigerweise der einfachsten) dringen sich unseren Sinnen auf.
Viele Muster der Natur kénnen wir erst entdecken, nachdem wir sie gedank-
lich konstruiert haben. Systematische Konstruktion solcher neuer Muster ist
die Aufgabe der Mathematiké, Die Rolle, die die Geometrie in dieser Hinsiche
in bezug auf die sichtbaren Muster spielt, ist nur das bekannteste Beispiel hier-
fiir. Die grofle Stirke der Mathematik liegt datin, daf sie es uns erméglicht, ab-
strakte Muster zu beschreiben, die durch unsere Sinne nicht wahrgenommen
werden konnen, und bei Mustern hohen Abstraktionsgrades jeweils Aussagen
zu machen iiber die gemeinsamen Eigenschaften einer Hierarchie von Mustern
oder einer Klasse von Mustern. Durch jede algebraische Gleichung oder jedes
Gleichungssystem wird in diesem Sinne eine Klasse von Mustern definiert, und
die individuelle Erscheinungsform dieser Art Muster wird dann im einzelnen
spezifiziert, indem man fiir die Variablen bestimmte numerische Werte einsetzt.

Der 1rrt:urh’ﬁ&é€laubé, sich Tuster immer von selbst enthiillt,
wenn wir niu lange genug beobachten oder wenn natirliche Ereignisse in elner
Hinreichenden Anzahl von Fillen auftreten, ist wahrscheinlich durch die Fzhig-
keit unserer Sinne entstanden, gewisse Arten von Mustern spontan zu erken-
nen. Zwar trifft dies oft zu, es bedeutet jedoch nur, daf in diesen Fillen die
theoretische Arbeit von unseren Sinnen bereits vorweg getan worden ist. Wo
wir es jedoch mit Mustern zu tun haben, deren Erfassung zu lernen in unserer

5 Obwohl in mancher Hinsicht die Fihigkeit unserer Sinne zur Muster-Erkenntnis
klar die Fihigkeit unseres Verstandes {iberschreitet, diese Muster zu spezifizieren. Die
Frage nach dem Ausmaf, bis zu dem diese Fihigkeit unserer Sinne das Ergebnis einer
anderen Art der (vorsinnlichen) Erfahrung ist, ist ein anderes Problem. Vgl. hierzu und
zu der allgemeinen Frage, daf jede Wahrnehmung eine Theorie oder Hypothese impli-
ziert, Hayek, E A., The Sensory Order, London und Chicago 1952, insh, §7.37*
[deutsch: Die sensorische Ordnung, Hayek, Schriften, B5, 2006]). Vgl. auch den bemer-
kenswerten Gedanken, der von Adam Ferguson ausgedriickt {und wahrscheinlich von
George Berkeley entlehnt) wurde in Ferguson, A., The History of Civil Society, London
1767, 3% deurtsch: Abbandlung iiber die Geschichte der biirgerlichen Gesellschaft,
2. Auil, fena 1923, 36: dafl, »... dic Folgerungen der Gedanken ... manchmal nicht von
den Wahraehmungen der Sinne zu unterscheiden (sind)«, ebenso wie H. von Helmhottz’
Theorie der »unbewufiten Schiufifolgerungens, die in den meisten Wahrnehmungen ent-
halten sind. Zu dem kiirzlichen Wiederaufleben dieser Ideen siche Hanson, N. R., Pat-
terns of Discovery, Cambridge University Press 1958, insh. S. 19, und siche ferner die
Auffassungen tiber die Rolle der »Hypothesen« hei der Wahrnehmung, wie sie in der
neueren »cognition theary« von J. S. Bruner, L. Postman u.a. entwickels wurden.

& Vgl Hardy, G. H., 4 Mathematician’s Apology, Cambridge University Press 1941,
24: A mathemasician, like a.painter or poet, is 4 maker of patrerns.« - e
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Entwicklung keine biologische Notwendigkeit bestand, miissen wir das Muster
erst erfinden, ehe wir in den Phinomenen dessen Vorhandensein entdecken
kénnen — oder, che wir iiberpriifen kénnen, ob es auf das, was wir beobachten,
anwendbar ist. Eine Theorie definiert immer nur eine Art (oder Klasse) von
Mustern, und die individuelle Erscheinungsform des zu erwartenden Musters
hingt von den individuellen Umstinden ab {den » Anfangsbedingungen« und
den »Randbedingungen«, die wir zum Zwecke dieses Aufsatzes weiterhin als
»Daten« bezeichnen wollen). Inwiefern wir tatsichlich zu einer Voraussage be-
tahigt sind, hingt davon ab, wieviele dieser Daten wir ermitteln kénnen.

Die von der Theorie gelieferte Beschreibung des Musters wird iiblicherwei-
se lediglich als Instrument betrachtet, das uns die Voraussage der individuellen
Erscheinungsformen eines Musters ermdglicht, das unter speziellen Umstin-
den auftreten kann. Es ist jedoch auch die allgemeine Voraussage eines Musters,
d.h. daf unter bestimmten allgemeinen Bedingungen das Muster einer be-
stimmien Art auftritt, ebenfalls eine echte (und falsifizierbare) Voraussage.
Wenn ich jemandem sage, daf§ er beim Betreten meines Arbeits7immers oinen
Teppich mit einem Muster aus Rhomben und Miandern vorfinden wird, wird
es fiir ihn nicht schwierig sein »zu entscheiden, ob die Voraussage durch das Er-
gebnis verifiziert oder falsifiziert wurde«?, auch wenn ich thm nichts iiber An-
ordnung, GroBe, Farbe usw. der Elemente gesagt habe, aus denen das Teppich-
muster besteht,

Die Unterscheidung zwischen der Voraussage iiber das Auftreten des Mu-
sters einer bestimmten Klasse und der Voraussage tiber das Auftreren eines in-
dividuellen Erscheinungsfalles aus dieser Klasse ist manchmal sogar in den Na-
turwissenschaften wichtig. Denn sowohl der Mineraloge, der feststellt, daf die
Kristalle eines bestimmten Minerals hexagonal sind, als auch der Astronom, der
annimimnt, dafl die Bahn eines Himmelskorpers im Bereich der Schwerkraft ef-
nes anderen Himmelskdrpers der Form cines Kegelschnittes entspricht, ma-
chen echte Voraussagen, die widerlegt werden kénnen. Im allgemeinen aber
tendieren die Naturwissenschaften zu der Annahme, dafd es prinzipiell immer
méglich ist, die Voraussagen bis zu jedem gewiinschten Grad zu spezifizierenst,
Wie dem auch sei, die Unterscheidung zwischen beiden Arten der Voraussage
erhilt eine viel groflere Bedeurung, wenn wir uns von den relativ einfachen
Phinomenen, mit denen es die Naturwissenschaften zu tun haben, zu den.

7 Dickens, Ch., David Copperfield, 1. . S

§ Dennoch mag der Zweifel erlaubt sein, dafl es tatsichiich maglich ist, beispiels-
weise das korrekte Muster vorauszysagen, dag die Sehwingiingen einds Flagrougs inisis
nem bestimmten Zeitpunks in.der stelienden: autder fHihe des :
se-befindlichen: s:h 3,
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komplexeren biologischen, geistigen und gesellschaftlichen Phinomenen hin-
wenden, wo solche Spezifizierungen nicht immer méglich sein miissen?.

Grade der Komplexitiit

Die Unterscheidung zwischen Einfachheit und Komplexitit ruft betrichtliche
piilosoghis‘_g_l}g_Schwierigkeiten hervor, wenn man sie auf die Formulierung
theoretischer Aussagen anwendet. Aber es scheint einen ziemlich leichten und
adiquaten Weg zu geben, um den Komplexititsgrad verschiedener Arten von
abstrakten Mustern zu messen. Fin unzweideutiges Kriterium scheint die Min-
destzahl der Elemente des Musters zu liefern, aus der ein Einzelfall des Musters.
bestehen muf, um samthiche charakteristischen Eigenschaften der betreffenden
Klasse von Mustern aufzuweisen.

Gelegentlich ist die Frage aufgeworfen worden, ob die biologischen, geisti-
gen und gesellschaftlichen Phinomene wirklich komplexer sind als die physi-
kalischen!®. Der Grund hierfiir scheint meist eine Verwechslung zu sein zwi-

% Vgl. Scriven, M., »A Possible Distinction between Traditional Scientific Disci-
plines and the Study of Human Behaviors, Minnesota Studies in the Philosophy of Sci-
ence, I, 1956, 332: »The difference between the scientific study of behavior and that of
physical phenomena is thus. partly due to the relatively greater complexity of the sim-
plest phenomena we are concerned to account for in a behavioral theory«.

19 Nagel, E., The Structure of Science, New York 1961, 505: »though social pheno-
mena may indeed be complex, it is by no means certain that they are in general more
complex than physical and biological phenomena.« Siche jedoch Neumann, J. v, »The
General and Logical Theory of Automata«, Cerebral Mechanism in Bebawvior The
Hixon Symposium, New York 1951, 24: »we are dealing here with parts of logic with
which we have practically no experience. The order of complexity is out of all proporti-
on to anything we have ever known«. Es mag niitzlich sein, hier einige Erlduterungen
iiber die GroBenordnungen zu geben, mit denen es die Biologie und die Neurologie za
eun haben. Wihrend die Gesamtzahl der Elektronen im Universum auf 1079 geschitzt
worden ist, und die Zahl der Elektronen und Protonen auf 10190, gibt es in Chromoso-
men mit 1000 locations (Genen) mit je 10 Erbfaktoren insgesams 101000 mogliche Kom-
binationen; und die Zahl der mbglichen Eiweikdrper wird auf 102700 geschiitzt (Ber-
talanify, L. v., Problems of Life, New York 1952, 103). Herrick, C. J. (Brains of Rats and
Men, New York 1926) nimmr an, daff »during a few minutes of intense cortical activity
the number of interneuronic connections actually made (counting also those that are ac-
tuated more than once in different associational patterns) may well be as great as that to-
tal number of atoms in the solar system« (d.h. 1056); und Gerard, Ralph W. {Scieniific
American, Seprember 1953, 118) hat geschitzt, daff ein Mensch im Laufe von stebzig [ah-
ren 15 x10!2 Informationseinheiten (>bits) speichern kann, was mehr als tausend mal
mehr ist als dic Zahl der Nervenzellen. Die weitcren Komplikationen, die zusitzlich
durch die iiberlagernden sozialen Bezichungen emtstehen, sind: natiirlich.relativ unbe-

deutends. Aber det springende Punkt besteht.darin, daf soziale Phinomene, wein wit sic
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schen dem Komplexititsgrad, der jeweils fiir cine spezielle Ars von Phinome-
nen charakteristisch ist und jenem Komplexititsgrad, der fiir jede Art von Phi-
nomenen durch Kombination einzelner Flemente erreicht werden kann.
Nariirlich kdnnen auf die zuletzt genannte Art physikalische Phinomene jeden
Grad von Komplexitit erreichen. Betrachten wir jedoch die Frage vom Ge-
sichtspunke der Mindestzahl bestimmter Variabler, die eine Formel oder ein
Modell besitzen mufl, um die charakteristischen Muster der Strukturen ver-
schiedener Gebiete zu reproduzieren (oder, um die allgemeinen Gesetze zu zei-
gen, denen jene Strukturen gehorchen), dann wird, sobald wir von den unbe-
lebten Phinomenen zu den (»héher organisierten<) belebten und gesellschaft-
lichen vordringen, der zunehmende Komplexititsgrad ziemlich offensichdich.

Es ist wirklich iiberraschend, wie sich in dieser Form, d.h. mit Hilfe der
Zahl bestimmter Variablen, alle Gesetze der Physik, besonders die der Mecha-
nik, als schr einfach herausstellen, wenn wir einmal eine Formelsammlung, in
der sie dargestellt werden, durchschen!l. Andererseits ist bei biologischen Phi-
nomenen sogar die Beschreibung recht einfacher Komponenten, wie etwa die
Rickkoppelungs- (oder kybernetischen) Systeme, in denen cine gewlsse Kom-
bination physikalischer Strukturen cine umfassende Struktur mit bestimmeen
charakteristischen Figenschaften hervorbringt, sehr viel umstindlicher als jede
Methode zur Beschreibung der aligemeinen Gesetze der Mechanik. Wenn wir
uns fragen, nach welchen Kriterien bestimmte Phinomene als »mechanische
oder »physikalisch« ausgesondert werden, werden wir wahrscheinlich feststel-
len, dafl diese Gesetze tatsichlich in dem hier definierten Sinne einfach sind.
Die niche-physikalischen Phinomene sind komplexer, weil wir das, was durch
relativ einfache Formeln beschrieben werden kann, physikalisch nennen.

Das »Auftauchen« von »neuen« Mustern als Resultat einer Zunahme der
Zahl der Elemente, zwischen denen einfache Beziehungen bestehen, bedeutet,
dafl die grofere Strukrur als ein Ganzes gewisse allgerneine oder abstrakre Zii-
ge besitzt, die unabhingig von den spezicllen Werten der individuellen Daten
tmmer wieder erscheinen, solange die allgemeine Struktur (wie sie z.B. durch
cine algebraische Gleichung beschrieben wird) erhalten bleibt!2. Solche »Ganz.-

auf physikalische Ereignisse »reduzieren« wollten, eine zusitzliche Komplikation er-
zeugen wilrden, die die Komplikation der die seelischen Freignisse determinierenden
physiologischen Prozesse {iberlagert. _

1 Vgl. Weaver, W., »A Quarter Century in the Natural Sciences«, The Rockefeller
Foundation Annual Report, 1958, Chapter1, »Science and Complexity«, das ich bei der
Abfassung dieses Artikels nur in der gekiirzten Form kannte, die in American Scientist,

XXXKVI, 1948, erschien; deutsch: »Wissenschaft und Komplexitize, ORDO 18, 1967,
163-171. PR :

it auf dem Wege diber
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heiten«, die mit Hilfe gewisser allgemeiner Eigenschaften ihrer Struktur be-
schrieben werden, konstituieren jeweils das Erkenntnisobjekt fiir eine Theorie,
selbst wenn eine solche Theorie nichts anderes ist als ein besonderes Verfahren,
um Aussagen {iber Bezichungen zwischen den einzelnen Elementen miteinan-
der zu verkniipfen.

Es ist in gewisser Iinsicht irrefiihrend, diese Aufgabe hauptsichiich von
dem Standpunke aus anzugehen, ob solche Strukturen »offene« oder »ge-
schlossenc« Systeme sind. Gepau gesagt gibt es keine geschlossenen Systeme
innerhalb des Universums. Wir kénnen lediglich die Frage stellen, ob in dem

etreffenden Fall die Anzahl der Kontaktstellen, durch die das iibrige Univer-
sum auf das von uns zur Isolierung vorgenommene System einwirkt (und die
fiir die Theorie zu den Daten werden), grof8 oder klein ist, Diese Daten oder
Variablen, welche die besondere Form determinieren, die das durch die Theo-
rie beschriebene Muster unter den gegebenen Umstinden annimmt, sind bei
komplexen Ganzheiten zahlreicher pnd.viel schwieriger feststellbar und kon-
trollierbar als bei einfachen Phinomenen. T

Was wir jeweils als Ganzheiten isolieren oder wo wir »Trennungslinien«
ziechen'3, wird durch die Uberlegung bestimmt, ob wir durch die Isolierung
solche wiederkehrenden Muster bestimmter zusammenhingender Strukturen
erhalten, die wir in unserer Welt tatsichlich antreffen. Vielfach halten wir es
nicht fiir lohnend, komplexe Muster zu konstruieren, obwohl sie vorstellbar
sind und sich auch wiederholen mégen. Die Zwreckmifligkeit, ein Muster be-
sonderer Art auszuarbeiten und sich mit thm zu beschaftigen, hingt davon ab,
ob die von ihm beschriebene Struktur Bestand hat ode ofd zufillig ist. Unser
vorwicgendes Interesse gilt solchen zusammenhingenden Strukturen, bei de-
nen ein komplexes Muster Eigenschaften hervorbringt, die dazu fiihren, daf
die von dem Muster abgebildete Struktur eine dauerhafte wird.

schoitt »Resultants and Emergents«, American ed., Boston 1891, 368) die von John
Stuart Mill gemachte Unrerscheidung zwischen den »heteropatischens Gesetzen der
Chemie und anderer komplexer Phinomene einerseits und der gewdhnlichen »COmpo-
sition of causes« in der Mechanik usw. andererseits. Siche dazu Mill, J. St., Systemn .af
Logic, London 1843, Bk. TH, Cli.6, in Vol. I, 431 der ersten Ausgabe (deutsch: System der
dediictiven wnd inductiven Logik, Leipzig 1872, 3. Buch, Sechstes Kapitel,-§ 2, 63) und
Morgan, Ci L., The Emergence of Nouvelty, London 1933, 12, . R
<35 Beck, i W sNatural Seience Ideal i the Soeial

M
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Muster-Voraussage mit unvollstindigen Daten

Die Vielzah] selbst des Minimums unterscheidbarer Elemente, die zur Her-
stellung eines komplexen Phinomens einer bestimmten Art notwendig sind
{und deshalb die Vielzahl des Minimums der Anzahl von Daten, die zur
Erklirung notwendig sind), ergibt Probleme, die fiir die mit derartigen Phi-
nomenen befafiten Disziplinen beherrschend sind und ihnen ein Geprige ver-
leiht, das sich sehr von dem solcher Disziplinen unterscheidet, die sich mit gin:
facheren Phinomengn befassen. Die Hauptschwierigkeit der erstgenannten
Disziplinen besteht darin, tatsichlich alle Daten festzustellen, die eine indivi-
duelle Erscheinungsform des in Frage stehenden Phinomens determggigm(gg,

eine Schwierigkeit, die oft rein praktisch, manchmal sogar absolut umiiber-""

windbar ist'*. Menschen, die hauptsichlich mit einfachen Phinomenen zu tun
haben, sind oft geneigt anzunchmen, dafl in diesem Fall eine Theorie unniitz
sei und wissenschaftliches Vorgehen es verlange, eine Theorie von gentigender
Einfachheit zu finden, die es uns erméglicht, Vorhersagen {iber individuelle
Ereignisse aus ihr abzuleiten. Fiir sie ist die Theorie, nimlich das Wissen tiber
das Mustet, nur ein Werkzeug, dessen Niitzlichkeit vollig davon abhingt, ob
es die Darstellung solcher Umstinde, die ein individuelles Ereignis hervor-
bringen, ermdglicht. Fiir die Theorien einfacher Phinomene trifft das weitge-
hend zuis.

Es gibt jedoch keine Rechtfertigung fiir die Auffassung, dafl es immer mbg-
lich sein miisse, solche einfachen RegelmiBigkeiten zu entdecken, und daf die

Physik fortgeschrittener sei, weil sie hierber erfolgreich war, wihrend es ande-
re Wissenschaften bisher nicht waren. Das Gegenteil ist eher zutreffend: Die
Physik war erfolgreich, weil sic mit solchen Phinomenen zu tun har, die in un- -

wendigerweise falsch - jedenfalls ohne eine spezifizierie ceterss paribus-An-
nzhme, nach deren vollstindiger Formulierung die Theorie jedoch nicht mehr
einfach wiére.

Unser Interesse gilt indessen nicht nur individuellen Ereignissen und nicht
nur empirisch testbaren Voraussagen iiber individuelle Ereignisse. Gleicher-

# Vgl Hayek, F. A, The Sensory Order, §§ 8.66-8.86 [deutsch: Die sensorische Ord-
nung, Hayck, Schriften, BS, 2004]. o

'> Vgl. Nagel, E., »Problems of Concept and Theory Formation in the Social Sci-
ences«, in: Science, Language and Human Rights (American Philosophical Association,
Eastern Division, Vol 1}, University of Pennsylvania Pregs 1952, 620051 F3N¥ cases we
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maflen gilt unser Interesse der Wiederkehr abstrakter Muster als solchen; und
die Voraussage, dafl unter genau umrissenen Umstinden das Muster einer be-
stimmren Art erscheinen wird, ist eine falsifizierbare (und deshalb empirische)
Aussage. Die Kenntnis der Bedingungen, unter denen ein bestimmtes Muster
erscheint, und die Kenntnis dessen, wovon das Bestchenbleiben dieses Musters
abhingt, kénnen grofe praktische Bedeutung haben. Die Umstande oder Be-
&1ngungen, unter denen das von der Theorie beschriebene Muster erscheint,
werden durch den Bereich der Werte definiert, die fiir die Variablen der Formel
eingesetzt werden kénnen, Alles, was wir wissen miissen, um eine solche Theo-
rie auf eine Situation anwendbar zu machen, besteht deshalb darin, daf die Da-
ten bestimmte Eigenschaften allgemeiner Art haben (bzw. daf sie zu jenen
gehdren, die im definierten Bereich der Werte fiir die Variablen liegen). Darii-
ber hinaus brauchen wir nichts iiber ihre individuellen Eigenschaften zu wis-
sen, solange wir uns damit begniigen, lediglich die Art des auftretenden Mu-
sters und nicht seme mdividiielle Eescheinungsiorm abzuleiten, '
" Eine soléhé Theatie, dic »algebraisch«i¢ bleiben mul, weil wir tasichlich
keine speziellen Werte fiir die Variablen einsetzen kénnen, hért dann auf, ein
blofles Werkzeug zu sein, und wird das endgiiltige Resultat unserer theoreti-
schen Bemiihungen. Natiirlich ist, um mit Popper zu sprechen!’, eine solche
Theorie von geringem empirischen Gehalt, weil sie uns lediglich erlaubt, be-
stimmte allgemeine Ziige einer Situation vorauszusagen oder zu erkliren, die
mit sehr vielen individuellen Umstinden kompatibel sind. Sie erméglicht uns
vielleicht nur »hypothetische Voraussagen«!® — wie sie von M. Scriven genannt
wurden —, d.h. Voraussagen, die von noch unbekannten zukiinftigen Freignis-
sen abhingen; in jedem Fall wird der Bereich der Phinomene, die mit der Vor-
aussage kompatibel sind, betrichtlich sein und die Méglichkeit zur Falsifikati-
on der Voraussage dementéprechend gering. Aber selbst wenn dies, wie auf vie-
len Gebieten, das ganze theoretische Wissen ist, das wir fiir heute oder
vielleicht fiir immer erreichen kénnen, so wird es dennoch den Bereich des
moglichen Fortschritts wissenschaftlicher Erkenntnis ausweiten.

Der Fortschritt der Wissenschaft wird sich so in zwei verschiedene Rich-
tungen entwickeln miissen: Wihrend es einerseits gewifl wiinschenswert ist,
unsere Theorien so falsifizierbar wie moglich zu machen, miissen wir anderer-

16 Die niitzliche Bezeichnung »algebraische Theorien« (algebraic theories) verdanke
ich einer Anregung von ]. W. N. Watkins.

7 Popper, K. R., The Logic of Scientific Discovery, London 1959, 113; deutsch: Lo-
gtk der Forschung, 11. Aufl. 2005, 91f.

18 Scriven, M., »Explanation and Predicition in Evolutionary Theory«, Science,
28. August 1959, 478, und vgl. Popper, K. R., »Prediction and Prophecy in the Secial
Sciencess (1949); deutsch: »Prognose - und Prophétic in den Sozialwissensclaftens; i

Pcrppg:; KR, Verhunngonsnnd Wiﬁierliegmgen 5.1 994197; il 487
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seits in Gebiete vorstoflen, in denen, wenn wir vordringen, der Grad der Falsi-
fizicrbarE‘-élt-rriarwendlgefﬁas_e abnimmit. Das' st der Prers, den wic FHir ein Vor=
dringen in das Gebiet der komplexen P

ERLE e ispmeseseserin

Das Unvermigen der Statistik zur Bebandlung von Muster-Komplexitiit

Vor emer weiteren Illustration der Verwendbarkeit jener bloien »explanations
of the principle«!?, wie sie durch »algebraische« Theorien geliefert werden, die
nur die Grundzige von Allgemeinheiten hdherer Stufe beschreiben, und vor
der Betrachtung der wichtigen SchluBfolgerungen, die sich aus der Einsicht in
die durch unsere Unterscheidung gelicferten Gesetze des méglichen Wissens
ergeben, miissen wir kurz innehalten und die Methode betrachten, von der oft,
aber irrtimlich angenommen wird, sie kénne uns Zugang zum Verstindnis
komplexer Phinomene verschaffen: die Statistik. Weil die Statistik die Aufeabe
hat, sich mit grolen Zahlen zu befassen, meint man oft, daf die Schwierigkeir,
die durchi die grofie Zahl von Elementen entsteht, aus denen sich komplexe
Strukturen zusammensetzen, durch Riickgriff auf statistische Techniken iiber-
wunden werden kann.

Die Statistik iiberwindet jedoch das Problem der grofien Zahlen im wesent-
lichen dadurch, daff sie die Komplexitit eliminiert und die einzelnen &
zahlien Elemente absichtlich 'so behandelt, als ob sic nicht systematisch mitein- ¢
ander Vérbunden waren, Sie geht dem Problem der Komplexitit aus dem We-
ge, indem sie an die Stelle der Information fiber die mndividuellen Flemente eine
Information jiber die Hiufigkeit setzt, mit der ihre verschicdenen Merkmale in
emnzelnen Klassen solcher Eleméﬁteﬁé.uftreten, und sie 1i8t mit Absicht die Tat-
sache aufler Betracht, daf die relative Stellung der verschiedenen Elemente i
einer Struktur bedeutsam sein kann. Mit anderen Worten, die Statistk fuli ank
der Annahme, daf§ eine Information iiber die numerischen Haufigkeiten der
verschiedenen Elemente einer statistischen Masse zur Erklirung der Phinome-
ne geniigt und dafl keine Information dariiber benétigt wird, wie die Elemente
miteinander verkniipft sind. Die statistische Methode ist deshalb nur dort niitz-
lich, wo wir die Bezichungen zwischen den individuellen, mit verschiedenen
Merkmalen verschenen Elementen entweder bewuft nicht beachten oder nicht
kennen, d.h. wo wir @iberhaupt jede aus ihnen gebildete Struktur nichr beach-
ten oder nicht kennen. Die Statistik erméglicht es uns in solchen Situationen,
Einfachheit wiederzugewinnen und die Aufgabe handlich zu machen, indem
emn einzelnes Merkmal an die Stelle der in der statistischen Masse nicht fest-
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stellbaren individuellen Merkmale gesetzt wird. Sie ist jedoch aus diesem
Grunde irrelevant fiir die Lésung von Problemen, bei denen es gerade die zwi-
schen den individuellen Elementen mit verschiedenen Merkmalen bestehenden
Beziehungen sind, auf die es ankommt.

Die Statisti konnte uns helfen, wo wir Informationen tiber viele komplexe
Strukturen derselben Arthaben, d. h. wo die komplexen Phanomene selbst und
nicht die Elemente, aus denen sic bestehen, zu Elementen der statistischen Mas-
se gemacht werden konnten. Das mag uns beispielsweise Informationen {iber
die relative Hiufigkeit geben, mit der bei komplexen Strukturen, z.B. bei An-
gehorigen eimer Organismen-Art, individuelle Eigenschaften gemeinsam auf-
treten; aber es setzt voraus, dafl wir ein u_nabhiingiges Kriterium haben, um die
in Frage stehende Art von Strukturen zu identifizieren. Wo wir eine solche Sta-
tistik iiber die Eigenschaften vieler Einzelfille, die einer Klasse von Tieren,
Sprachen oder 6konomischen Systemen angehéren, besitzen, kann dies in der
Tat eine wissenschafilich bedeutende Information?? sein.

Wie wenig jedoch die Statistik selbst in solchen Fallen zur Erklirung kom-
plexer Phiinomene beistenern kann, wird deutlich, wenn wir uns z. B. vorstellen,
Computer wiren natiirliche Gegenstinde, die wir in genfigend grofRer Zahl vor-
finden und deren Verhalten wir voraussagen wollten. Es ist klar, daf wir hierbei
erst Erfolg hidtten, wenn wir das in die Computer eingebaute mathematische Wis-
sen besiflen, d.h. wenn wir die ihre Struktur determinierende Theorie kennen
wiirden, K.eine Menge statistischer Informationen iiber die Korrelation zwischen
input und output wiirde uns unserem Ziel niher bringen. Die Anstrengungen,
die gegenwirtig in groflem Umfang zur Aufdeckung jener viel komplexeren
Strukturen gemacht werden, die wir Organismen nennen, sind jedoch vielach
von der gleichen Art. Der Glaube, es miisse auf diese Weise mdglich sein, durch
Beobachtungen Regelmifligkeiten in den Bezichungen zwischen input und out-
put zu entdecken, ohne im Besitz einer angemessenen Theorie zu sein, scheint
hier noch zweckloser und naiver, als er es im Beispiel der Computer wire?1.

Wihrend die Statistik sich erfolgreich mit komplexen Phinomenen be-
schiftigen kann, wo diese dic Elémente der Gruppe sind, tiber die wir Infor-
mationen haben, kann sie uns nichts {iber die Struktur dieser Elemente selbst
sagen. Sie behandelt die Elemente, um einen modischen Ausdruck zu verwen-
den, als »black boxes«, von denen man annimmt, daf sie alle gleichartig sind,
aber sie kann nichts tiber jene charakteristischen Merkmale sagen, durch dic sie
identifiziert werden. Niemand wiirde wahrscheinlich ernsthaft behaupten, daf

2 Siehe Hayek, E A., The Cousnter-Revolution of Science, Glencoe, I1. 1952, 60-63;
[deutsch: Miflbrauch und Verfall der Vernunft, Frankfure a. M. 1959, 80-85]. [Hayek,
Schriften; B2, 2004, 6063, d. Hrsg.], s
e Vgl Taylony ] G»Experimental Design: A Cloak for Inellectual Sterilivy« Thi
British fowrnal of Peychalogy, 49, 1958; insh:R sl el s :
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die Statistik auch nur die verhilenismiflig wenig komplexen Strukturen organi-
scher Molekiile erhellen kann, und nur wenige wiirden die Menung vertreten,
sie konne uns behilflich sein, um die Funktionsweise von Organismen zu er-
kliren. Wenn es jedoch um die Erklirung der Funktionsweise von sozialen
Strukturen geht, ist dieser Glaube weitverbreitet. Natiirlich ist er hier im we-
sentlichen das Ergebais ciner falschen Auffassung dariiber, was die Aufgabe ei-
ner Theorie sozialer Phdnomene ist, aber das ist cine andere Geschichie.

.
Die Evolutionstheorie als ein Beispiel fiir Muster- Voraussage L E

Darwins Theorie der Entwicklung durch natiirliche Auslese ist wahrscheinlich
die beste I‘I]}l_st’iratiqp _einer Thearig komplexer. Phinamene, die von groflem
Wert 1st, obwohl sie ledi lich ein allgemeines Muster beschreibt, dessen Ein-
zelheiten wir nie einselzen konmen, Es ist bezeicﬁnéﬁd, daf} diese Theorie fir
die herrschende Vorstellung {iber wissenschaftliche Methoden immer ein Stein
des Anstofles war. Sicherlich erfiillt sie nicht die konventionellen Kriterien von
»Voraussage und Kontrolles als den Giitezeichen wissenschaftlicher Metho-
de?2. Man kann jedoch nicht leugnen, daf§ sie das erfolgreiche Fundament eines
Grofiteils der modernen Biologie geworden ist.

Ehe wir ihren Charakter untersuchen, miissen wir eine weitverbreitete,
ihren Inhalt betreffende Fehlvorstellung ausriumen. Sic wird oft dargestellt, als
bestiinde sie aus der Behauptung der Abfolge spezieller Arten von Organis-
men, die sich nach und nach ineinander verwandeln, Das ist jedoch nicht die
Theorie der Entwicklung, sondern eine Anwendung der Theorie auf die indi-
viduellen Ereignisse, die sich ungefihr wihrend der letzten zwei Milliarden
Jahre auf der Erde zutrugen?. Die meisten falschen Anwendungen der Evolu-

2 Vgl. beispielsweise Toulmin, St. E., Foresight and Understanding, London 1961,
24: »No scientist has ever used this theory to foretell the coming into existence of cres-
tures of a novel species, still less verified his forecast.«

 Selbst bei Professor Popper scheint diese Interpretation impliziert zu sein, wenn
er schreibt, daff »die Evolutionshypothese als solche kein universales Naturgesetz ist,
sondern lediglich ein singuliirer historischer Satz iiber die Abstammung einer Anzah] ir-
discher Pflanzen und Tiere« (Das Elend des Historizismus, 7, Aufl, Tiibingen 2003, 95).
Wenn dies heifien soll, das Wesen der Evolurionsiheoric berahe auf der Aussage, daf{ be-
stimmte Spezies gemeinsame Vorfahren hatten oder dafl die strukturelle Ahnlichkeit im- /
mer einen gemeinsamen Stammbaum bedeute (was die Hypothese war, von der die Evo- /
lutionstheorie abgeleitet wurde), so ist dies bestimme nicht der Hauptinhalt der gegen- #
wirtigen Evolutionstheorie. Nebenbei bemerlkt gibt es einen Widerspruch zwischen/
Poppers Behandlung des Begriffs der »Siugetiere« als ein Universale {(Logik der Forf
sching, 11. Aufl. 2005, 42) und seine Ablehnung, daf die Evotutionshypothese ein ugs-
versales Naturgeserz beschireibe. Derselbe Prozef. kantite.ate anderen Planefen
Shugeriens hervors e S -

‘!'-"‘lz:...-qﬂ“./
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tionstheorie {besonders in der Anthropologie und den anderen Sozialwissen-
schaften) und ihre verschiedenen Miffbriuche (2. B. in der Ethik) gehen auf die-
se irrclimliche Interpretation ihres Inhalts zurtick.

Die Theorie der Entwicklung durch natiirliche Auslese beschreibt eine Art
von Prozef} {oder einen Mechanismus), der unabhingig ist von den spezifi-
schen Zustinden, unter denen er auf der Erde stattgefunden hat, und der cben-
so anwendbar ist auf einen Ablauf von Ereignissen unter ganz bestimmten Um-
stinden, und der als Ergebnis eine v6llig andersartige Sammlung von Organis-
men hervorbringen kénnte. Die Grundkonzeption der Theorie ist itberaus
cinfach, und ihre auBergewihnliche Frachtbarkeit und der Bercich der Phi-
nomene, auf die sie anwendbar ist, offenbaren sich erst bei ihrer Anwendung
auf die konkreten Umstinde?t. Die diese weitreichenden Implikationen enthal-
tende grundlegende Idee ist, da ein Mechanismus der Vervielfachung von
iibertragbaren Varianten und einer wettbewerblichen Auslese jener Varianten,
die eine groflere Uberlebenschance haben, im Laufe der Zeit eine grofle Vielfalt
von Strukturen hervorbringt, die dazu angepafit sind, sich fortlaufend an die
Umwelt und ancinander anzupassen. Die Giiltigkeit dieser allgemeinen Idee
hingt nicht davon ab, ob die speziellen Anwendungen, die man zuniichst ge-
macht hatte, richtig waren: Wenn es sich beispielsweise herausgestellt hiitte, dafl
Mensch und Affe trotz ihrer strukrurellen Ahnlichkeit nicht Abkdmmlinge ei-
nes verhiltnismaflig nahen gemeinsamen Vorfahren wiren, sondern das Ergeb-
nis von zwel konvergierenden Entwicklungsstringen, die bei sehr verschieden-
artigen Vorfahren beginnen (was beispielsweise fiir die duflerlich sehr dhnlichen
Typen der marsupialen und der placentaren Raubtiere zutrifft), so wiirde da-
durch nicht Darwins allcemeine Evolutionstheorie widerlegt, sondern pnur 1 -I'(v:
Anwendung auf diesen individuellen Fall, D

Die Theorie als solche beschreibr, wie alle Theorien, lediglich eine Reihe
von Maglichkeiten, Dabei schliefit sic andere denkbare Geschehnisabliufe aus
und kann deshalb falsifiziert werden. Thr empitischer Gehalt besteht in dem,
was sie verbietet?>. Wenn eine Aufeinanderfolge von Ereignissen beobachtet
werden sollte, die nicht in thr Muster eingepafit werden kann, wenn beispiels-
weise Plerde plotzlich Junge mit Fliigeln gebaren wiirden oder wenn die Am-
putation einer Hinterpfote bei Funden aufeinanderfolgender Generationen
zur Polge hitte, da Hunde ohne diese Hinterpfote geboren wiirden, wiire die
Theorie als widerlegt anzuschen?.

# Charles Darwin wufte sclbst genau, wie er einst auch an Lyell schrieh, daf »afl
the labour consists in the application of the theory« (zitiert bei Gillispie, C. C., The Edge
of Objectivity, Princeton 1960, 314).

» Popper, K. R., Logik der Forschung, 11. Aufl. 2005, 18f.

# Vgl. Beckner, M., The Biological Way of Thought, New York: Columbia Univer-
sity TPress 1954, 241, : . SRR S
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Der Bereich dessen, was durch die Theorie erlaubt ist, ist unbestreitbar
grofl. Jedoch kénnte man ebenfalls dic Auffassung vertreten, daf lediglich die
Begrenztheit unserer Vorstellungskraft es verhindert, uns mehr dessen bewuflt
zu sein, um wieviel grofler der Bereich des Verbotenen ist — wie grenzenlos ist
die Mannigfaltigkeit der denkbaren Formen von Organismen, von denen wir
dank der Evolutionstheorie wissen, daf sie in der vorhersehbaren Zukunft auf
der Erde nicht auftreten werden. Frither mag uns ein gesundes Empfinden ge-
sagt haben, dafl wir nicht etwas erwarten sollten, was sich von dem weit unter-
scheidet, was wir bereits gekannt haben. Aber nur die Evolutionstheorie kann
uns genau sagen, welche Arten von Varianten im Rahmen der Maglichkeit lie-
gen und welche nicht, Obwohl wir keine vollstindige Liste aller Moglichkeiten
zusammenstellen kénnen, so werden wir doch im Prinzip in der Lage sein, je-
de spezielle Frage zu beantworten.

Fiir unsere vorliegenden Zwecke kénnen wir die Tatsache aufier Betracht
lassen, daf} die Evolutionstheorie in einer bestimmzen Hinsicht noch unvoll-
standig ist, weil wir noch wenig iiber den Mcchanisrr_:_ps der Mutation wissen.
Wir wollen jedoch einmal annchmen, wir wiirden die Urnistinds genau kennen,
unter denen (oder zumindest die Wahrscheinlichkeit kennen, daf unter gege-
benen Bedingungen) eine bestimmte Mutation erscheint, und wir wiirden glei-
cherweise auch die genauen Vorteile kennen, die eine solche Mutation etnem
Einzelorganismus von individueller Beschaffenheit in irgendeiner Umwelt ver-
schatfen wiirde. Dies wiirde uns weder eine Erklirung erméglichen, warum die
bestehenden Organismusarten die speziellen Scrukturen haben, die sie besitzen,
noch eine Voraussage, welche neuen Formen aus ihnen erwachsen werden,

Der Grund dafiir ist die tatsichliche Unméglichkeit, die konkreten Um-
stinde festzustellen, die im Laufe von zwei Milliarden Jahren Gber das Auftre-
ten der heute vorhandenen Formen entschieden haben, oder gar jene Umstin-
de festzustellen, die im Laufe einiger hundert zukiinftiger Jahre die Selektion
jener Arten determinieren, die {iberleben werden. Selbst wenn wir versuchten,
unser Erklirungsschema auf eine cinzige Spezies anzuwenden, die aus einer be-
kannten Anzahl von Einzelwesen besteht, von denen wir jede einzelne rele-
vante Tatsache feststellen und protokollieren kénaten, wiirde die Zahl so grof},
dafl wir sie nie handhaben, d.h. in dic entsprechenden Leerstellen unserer theo-
retischen Formeln einsetzen kénnten, um dann die so determinierten » Aussa-
gegleichungen« zu losen?’.

Was wir iiber die Evolutionstheorie gesagt haben, gilt auch fiir den grofieen
Teil der iibrigen Biologie. Das theoretische Verstindnis des Wachstums und der
Funktionsweise von Organismen kann nur in den seltensten Fillen in indivi-
duelle Voraussagen dariiber, was in einem konkreten Fall eintreten wird, um-
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gesetzt werden, weil wir kaum jemals alle Tatsachen, die zur Bestimmung des
Ergebnisses beitragen, feststellen kénnen. Deshalb gilt: » Auf Voraussage und
Kontrolle, die man gewohalich als wesentliche Kriterien fiir Wissenschaft an-
steht, kann man sich in der Biologie nicht so sehr verlassen«2, Sie beschiftigt
sich mit musterbildenden Kriften, deren Kenntnis niitzlich ist, um Bedingun-
gen zu schaffen, dic forderlich sind, Ergebnisse bestimmter Art hervorzurufen,
wihrend es nur in verhiltnismiflig wenigen Fillen moglich ist, alle relevanten
Umstinde zu kontrollieren,

Theorien sozialer Strukturen

Es sollte nun nicht schwierig sein, die gleichen Grenzen bei der theoretischen
Erkldrung geistiger und gesellschaftlicher Phinomene zu erkennen. Eines der
wichtigsten der bisher durch theoretische Arbeit auf diesem Gebict erreichten
Ergebnisse scheint mir der Nachweis zu sein, daf} hier die konkreten Umstin-
2 1 de, von denen die individuellen Freignisse abhingen, in der Regelso zahlrerch
LR oind, dalS wir sie prakeisch nie alle ermitteln kénnen und daf folglich nicht nur
das Td&ET 5 Voratissage und Kontrolics weitgehend unerreichbar ist, sondern
auch die Hoffnung, wir konnten durch Beobachtung regelmifige Beziehungen
zwischen den individuellen Ereignissen entdecken, illusorisch bleibt. Beispiels-
weise macht es bereits die bloffe Einsiche, die uns die Theorie verschafft, dafl im
Lebenslauf eines Menschen fast jedes Ereignis cine Wirkung st jede fs?i?g;"
kiinfugen Handlungen haben kann, unméglich, unser theor es Wissen

es Wissen in
Voraussagen tiber individuelle Ereignisse umzuformen. Es gibt keine Rechifer-
tigung fiir den dogmatischen Glauben, daf}, wenn fiir diese Gegenstinde jeweils
eine wissenschaftliche Disziplin konstituiert werden soll, eine solche Umfor-
mung méglich sein miisse, und daB lediglich den Wissenschaftlern dieser Dis-
ziplinen das, was der Physik gegliickt ist, bisher nicht gelungen sei, nimlich die
Entdeckung einfacher Relationen zwischen nur wenigen beobachtbaren Phi-
nomenen. Wenn die bisher von uns zustande gebrachten Theorien uns iiber-
haupt etwas sagen, so dies, dafl derartige einfache Regelmifigkeiten nicht zu
erwarten sind.

Ich méchte hier nicht die Tatsache erdrtern, daf} es im Falle eines Verstan-
des, der die Arbeitsweise eines anderen Verstandes gleichartiger Komplexirit
zu erkliren versucht, aufler den blof »faktischene, aber nichtsdestoweniger
uniiberwindbaren Hindernissen noch eine absolute Unmaglichkeit zu geben
scheint: weil die Konzeption eines Verstandes, der sich ginzlich selbst erklirt,

% Lillie, R. §., »Some
1948, 119, -
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etnen logischen Widerspruch enthilt, Das habe ich an anderer Stelle unter-
suchfZHier ist es nicht unerheblich, weil die faktischen Grenzen, die sich aus
der Unméglichkeit der Ermittlung aller relevanten Daten ergeben, so weit in-
nerhalb der logischen Grenzen liegen, daf} diese wenig Bedeutung dafiir haben,
was wir faktisch tun kénnen.

Auf dem Gebiet der sozialen Phinomene scheint die Errichtung eines zu-
sammenhingenden theoretischen Gebiudes nur den Wirtschaftswissenschaften
und Sprachwissenschaften’® gelungen zu sein. Ich werde mich hier bei der Er-
klirung der allgemeinen These auf die Wirtschaftstheorie beschrinken, obwoh!
das meiste, was ich zu sagen habe, ebenso auf die Sprachtheorie anwendbar er-
scheint.

Schumpeter beschrieb die Aufgabe der Skonomischen Theorie recht gut, als
er sagte, dall »das Skonomische Leben einer nicht-sozialistischen Gesellschaft
aus Millionen von Beziehungen oder Strémungen zwischen einzelnen Unter-
nehmen und Haushalten besteht, Wir kénnen bestimmte Lehrsitze dariiber
aufstellen, aber wir kénnen sie nie alle beobachten<®t. Hier muf} hinzugefiigt
werden, daff die meisten Phinomene, an denen wir interessiert sind, wie_z. B.
dér Wettbewerb, tberhaupt nicht vorkommen konnten, wenn die Zahl der in
ihfien enthaltenen h?:*rﬁ’z_él'nen'Elemeﬁférhicht ziemlich grof wire, und daf das
sich-treraustitdende Gesamemuster durch die bedeutsame Unterschiedlichkeit
im Verhalten der verschiedenen individuellen Elemente determiniert ist, so dafl
das Hindernis, die mafigeblichen Daten zu beschaffen, nicht dadurch iiber-
wunden werden kann, dafl man sie als Elemente ciner statistischen Masse be-
handelt.

Aus diesem Grunde ist die Skonomische Theorie auf die Beschreibung der
Arten von Mustern beschrinlkt, die auftreten, wenn gewisse allgemeine Bedin-
gungen erfiillt sind, aber aus diesem Wissen kann sie kaum, wenn tiberhaupt,

2 Siehe Hayek, E A., The Sensory Order, §§8.66-8.86 [deutsch: Die sensorische
Ordnung, Hayek, Schriften, B5], ferner Hayek, E A., The ‘Counter Revolution of
Sticnice, Glencoe, 1,22, 1952, 48; deutsch: M, ifbrauch und der Verfall der Vernunt, 1959,
61-63 (Hayek, Schriften, B2, 2004, 46-48), und ferner die folgende Abhandlung: »Rules,
Perception and Intelligibility« in: Hayek, F. A., Studies, 43-65 [deutsch: »Regeln, Wahr-
nehmung und Verstindlichkeit« in diesern Band Hayek, Schriften, A1, 3-26].

% Siche insbesondere Chomsky, N., Syntactic Structures, ’s-Gravenhage 1957, der
bezeichnenderweise erfolgreich gewesen zu sein schein, eine sofche Theorie aufzubau-
en, nachdem er ganz offen die Bemithungen um ein induktivistisches »discovery proce-
dure« aufgab und statt dessen nach einem »evaluation procedure« suchte, das es ihun er-
méglicht, falsche grammatikalische Theotien, die man evenmell zustande gebracht har,
»by intuition, guess-work, all sorts of partial methodological hints, reliance on past ex-
perience, etc.« (S. 563, zu elim S RTTI P DI
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irgendwelche Voraussagen iiber individuelle Phinomene ableiten. Das wird
Fanz besonders deutlich, wenn wir solohe simuftanen Gleichungssysteme be-
trachten, wie sie seit Léon Walras weit und breit benutzt worden sind, um die
allgemeinen Bezichungen zwischen den Preisen und den Mengen aller gekauf-
ten und verkauften Giiter darzustellen. Sie sind so. gefaflt, dafl wir die Preise
und Mengen aller Giiter ausrechnen kénnten, wenn wir alle Leerstellen auszu-
fillen verm8chten, d.h. wenn wir alle Parameter dieser Gleichungen kenpen
wiirden. Aber, was zumindest den Begriindern dieser Theorie klar war, »eine
numerische Errechnung von Preisen zu erreichen, ist nicht ihr Zweck, weil die
Annahme »absm:d« wire, wir kénnten alle Daten ermittelni2,

Die Voraussage, daf sich cin Muster dieser allgemeinen Art herausbildet,
beruht auf gewissen sehr allgemeinen Annahmen {iber Tatsachen (beispielswei-
se, dafl die meisten Leute sich beruflich betitigen, um ein Einkommen zu er-
langen; dafl sie ein grofieres Einkommen einem kleineren Einkommen vorzie-
hen; dafl sie an cinem freien Zugang zu den Markten nicht gehindert werden,;
usw.; — Annahmen, die den Bereich der Variablen, nicht jedoch ihre konkreten
Werte, determinieren); sie ist jedoch nicht von der Kenntnis der spezielleren
Umstinde abhingig, die uns bekangt sein miifiten, um Preise und Mengen be-
stimtter Giiter vorauszusagen. Ls 15t bisher keimem Wirtschaftswissenschafe-
lgf__géﬁggéﬁ? aul der Basis seiner wissenschaftlichen Voraussage zukinftiger
Preise durch Kauf oder Verkauf von Giitern ein Vermégen zu erwerben (ob-
wohl manchen das vielleicht durch Verkauf solcher Voraussagen gelungen ist).

Dem Physiker scheint es oft ritselhaft, warum sich der Wirtschaftswissen-
schaftler mit der Aufstellung solcher Gleichungen befafit, obwohl er doch fiir
dﬁqgtimmggg_ﬁﬁgg_ppmgischerl_ Werte der Parameter, die ihn in die Lage ver-

setzen wiirde, aus thnen die Werte der mdividuellen Grofen abzuleiten, zuge-
gebenermafien keine Mog ichkeit sieht, Sogar viele Wirtschaftswissenschaftler
scheinen nicht zugeben zu wollen, daf solche Gleichungssysteme keinen
Schritt zum Zwecke spezieller Voraussagen von individuellen Ereignissen, son-
dern das Endergebnis ihrer theoretischen Bemithungen darstellen, eine Be-
schreibung nur des allgemeinen Charakters einer Ordnung, die wir unter spe-
zifizierbaren Bedingungen antreffen, die jedoch nie in eine Voraussage iiber ih-
re individuellen Erscheinungsformen umgesetzt werden kann.

Voraussagen eines Musters sind nichtsdestoweniger sowohl {iberpriifbar als
auch niitzlich. Weil die Theorie uns sagt, unter welchen alleemeinen Bedingun-

gen sich ein Muster bestimmiter Artiierausbilder, ermdglicht sie uns, solche Be-

dinguingen herzistellen und zu beobachten, ob ein Macter dos vorausgesagten
Art aufiFitt, Usid da die Theorie uns sagt, daff etwa gerade dieses Muster in ge-
wissem Sinne cine Produktionsmaximierung garantiert, ermdglicht sie uns

%2 Pareto, V., Manuel d ‘eonomicpolitigne, 2nd-ed., Paris 1927, 223-224, . -
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ebenfalls die Herstellung der allgemeinen Bedingungen, die eine solche Maxi-
mierung sichern, obwohl wir von vielen der individuellen Umseinde, die das
dann auftretende Muster bestimmen werden, nichts wissen.

Es ist eigentlich nicht tiberraschend, daf§ die Erklirung der blofen Art ei-
nes Musters auf dem Gebiet komplexer Phinomene hochst bedeutend soin |
Kann, wahrend sie aut dem Geber einfacher Phinomene, z.B. Jenen der Moo *
EH;njk, vielleicht nur von geringem Interesse ist. Der Sachverhalt ist der, daft
bei der Erforschung komplexer Phinomene die allgemeinen Muster alles sind,
was fiir solche dauerhaften Ganzheiten charakteristisch 1st, die den Hauptge-
genistand unseres Interesses bilden, denn e gibt eine Anzahl bestindiger Struk-
turen, die lediglich das allgemeine Muster gemeinsam haben und sonst nichts®.

Die Zweidentighkeit der Behauptungen des Determinismus

Die Einsicht, dafl wir manchmal in der Lage sind zu sagen, daf Daten einer be-
stimmten Klasse (oder bestimmter Klassen) ein Muster einer bestimmren Art
hervorbringen werden, aber nicht in der Lage Sind, dic Elgerschafion der .
viduellen Flemente festzustellg___, die dariiber entscheiden, welche individuelle

o1 ster annimmt__flzi Folgen von betrichtlicher Bedeutung. Zunichst
ergibt sich daraus, daf die Behaﬁmﬁfung, wir wiiflten, wie etwas determiniert ist,
eine zweideutige Aussage ist. Sie kann bedeuten, daf wir lediglich wissen, wel-
che Klasse von Umstinden cine bestimmte Art von Phinomenen determinie-
ren, ohne dafl wir die individuellen Umstiinde, die dariiber entscheiden, wel-
cher Einzelfall aus der vorausgesagten Klasse von Mustern aufireten wird, ein-
zeln angeben kénnen: oder sie kann bedeuten, daf wir letzteres ebenfalls
erkliren konnen. Deshalb kénnen wir mit Fug und Recht behaupten, daf cin
bestimmtes Phinomen durch bekannte Naturkrifte dete}ﬁ'ﬁﬁ]ﬁ'{“ﬁa ygid:
gleichzeitig zugeben, dafl wir H&H{Eﬁél& wissen, wie es zustande Eaih.w £
wird die } Behauptung, dakl wir das Prinzip, nach dem ein bestimmter Mechas:
nismus arbeitet, erkliren kénnen, nicht entkriftet, wenn daracf aufmerkszsiy
gemacht wird, dafl wir nicht exakt sagen kénnen, was es an einem bestimmten
Raum-Zeitpunkt hervorbringen wird. Aus der Tatsache, dafl wir wissen, dafl
ein Phinomen durch gewisse Arten von Umstinden determimiert ist, folgt

7-\

* Ein bezeichnendes Beispiel fiir das Mifiverstindnis dieses Punktes (zitiere von
Nagel, E., a.a2.Q., 61) findet sich bei Beard, Ch, A., The Nature of the Social Sgienees,
New York 1934, 239, wo behauptet wird, daf »(if a science of society) >were a true sl
ence, like that of astronomy, it would enable us to predict the essential movements of h
man affairs for the immediate and the indefinite futire, {
year 2000 or the year 2500 just zé dbtroneiniss can

at fi_xejdipoiiits i e he fotin
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nicht, daf} wir anch nur in einem einzigen individuellen Fall alle Umstinde ken-
nen miissen, die alle seine Figenschaften determiniert haben.

Gegen die Behauptung, die Wissenschaft kénne einen universalen Determi-
nismus nachweisen, mag es sehr wohl zutreffende und philosophisch wichtige
Einwinde geben; fiir alle praktischen Zwecke sind jedoch die Grenzen, die
durch die Unmdglichkeit entstehen, alle individuellen Daten zu erfassen, die
nétig sind, um detaillierte Schlufifoloernneen aus unseren Theorien ziehen zu
kénnen, wahrscheinlich viel enger. Selbst wenn die Behauptung eines universa-
len Determinismus bedeutungsvoll wire, wiirde deshalb kaum eine der iibhi-
cherweise aus ihm abgeleiteten Schlufolgerungen resultieren. In der ersten der
beiden oben unterschiedenen Bedeutungen kénnen wir beispielsweise sehr ru-
hig behaupten, jede cinzelne Handlung eines Menschen sei das norwendige Er-
gebnis der ererbten Struktur seines Korpers (besonders seines Nervensystems)
und all der dufleren Einflisse, die auf ihn seit seiner Geburt gewirkt haben. Wir
kénnen sogar noch weiter gehen und behaupten, dafl, wenn in einem Rinzelfall
die wichtigsten dieser Faktoren fast die gleichen wie bel den meisten anderen
Individuen wiizen, eine spezielle Klasse von Einfliissen eine bestimmte Art von
Wirkungen hervorbringen wird. Aber dies wire eine empirische Verallgemei-
neruhg; die auf einer g\ejn@%_f;é@a}}gg fufit, die wir im Einzelfall nicht
yerifizieren kdnnten. Die wesentliche Tatsache bestiinde trotz der Kenntnis des
Prinzips, nach dem.der menschliche Verstand arbeitet, weiter, nimlich, dafl wir
digvolle Gesamtheit individueller Fakten nicht angeben kénnen, die es bewirkt
haben; daf. das Individuuim zu einer gewissen Zeit etwas bestimmtes getan hat.
Dieindividuelle Persénlichkeir wiirde fiir uns das glelche einzigartige und un-
berechenbare Phinomen bleiben, das wir, so mogen wir hoffen, durch empi-

rlsch entwmkeltc Praktxken wie Lob und Tadel so beeintlussen, daﬁ es su:h in

kmmen_ :
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lauf dic Werte, die die Ziele menschlicher Tétigkeit bestimmen, erschienen und
sich wandelten, scheint im Lichte unseres gegenwirtigen Wis&ens unausweich-
lich. Wir sind Wahrschemhch auch zu der Schluﬁfolgerung berechtigt, dafl un-
sere gegenwa,rtlge’Werte nur als Elemente einer besonderen kulitrellen Uber-
lieferung existieren und nur fiir eine mehr oder weniger lange Evolutionsphase
kennzeichnend sind — gleichgiltig, ob diese Phase einige unserer prihominiden
Vorfahren einschliefit oder sich auf bestimmte Perioden der menschlichen Zi-
vilisation beschrankt. Wir haben ebensowenig Veranlassung, ihnen ewige Exi-
stenz zuzuschreiben, wie der menschlichen Rasse selbst. In diesem so verstan-
denen Sinne ist es méglich, die menschlichen Werte zu Recht als relativ anzu-
sehen und von der Wahrscheinlichkeit ihrer weiteren Evolution zu sprechen.
Von dieser allgemeinen Einsicht ist es jedoch ein weiter Schritt bis zu den
Behauptungen der ethischen, kalturellen und historischen Relativisten oder de-
nen der Evolutionsethik. Grob gesagt: Wahrend wir wissen, daff alle diese Wer-
te relativ zu etwas sind, wissen wir noch nicht, im Hinblick worauf sie relariv
sind. Vielleicht kénnen wir die allgemeine Klasse der Umstinde angeben, die
sie zu dem gemacht haben, was sie sind, aber wir kennen nicht dic speziellen
Bedingungen, denen die von uns vertretenen Werte zuzuschreiben sind, noch
wissen wir, welches unsere Werte sein wiirden, wenn jene Bedingungen andere
gewesen wiren. Diie meisten unzulissigen Schiufifolgerungen sind das Ergebnis
der verfehlten Interpretation der Evolutionstheorie 113'1_§1r_£nge des emgmschen
Nachweises eines Trends. Wenn wir erst einmal erbannt haben, daf sie uns le-
diglich ein Erklarungsschema bietet, das zur Erklirung konkreter Phinomene
ausreichen konnte, wenn uns die Tatsachen, die im Laufe der Geschichte ge-
wirkt haben, bekannt wiren, wird es offenkundig, daf} die Behauptungen der
verschiedenen Arten des Relativismus (und der Evolutionsethik) unﬁlg_e_gﬂrur;d_;
smd Obwohl wir sinvoll sagen konnen, daf unsere Werte durch eine Klasse
von Umstinden, die in allgemeinen Begriffen definiert werden kdnnen, be-
stimmt sind, gilt dennoch, daff - solange wir nicht sagen kdnnen, welche indi-
viduellen Umstinde die bestehenden Werte hervorgebracht haben oder welches
bei irgendeiner individuellen Kombination anderer Umstinde unsere Werte
sein wiirden — sich aus dieser Behauprung keine bedeutsamen Schiufifolgerun-
gen ergeben. :
Es verdient eine kurze Randbemerkung, wie grundlegend entgcgengesetzt
die aus demselben evolutionstheoretischen Ansatz abgeleiteten praktischen
Schluffolgerungen sind, je nachdem, ob angenommen wird, daf wir wiber die
Umstinde tatsachlich genug oder nicht genug wissen kénnen, um aus unserer
Theorie spezielle Schlufolgerungen abzuleiten. Wihrend die Annahme einer
hinteichenden Kenntmis der konkreten Tatsachen 1m ailgememen eine Art in-
tellektueller Hybris hervorrf i v : Verstand kon*

die Unmﬁ fich-
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keit eines solchen vollstindigen Wissens einc demiitige und ehrfirchiige Flal-
tung gegeniiber jener Erfahrung der Menschheit als einer Gesamtheit, dic in die
Werte und in dic Institutionen der bestehenden Gesellschaft eingegangen ist.
Einige wenige Bemerkungen iiber die offensichtliche Bedeutsamkeit unse-
rer Schiufifolgerungen fiir die Beurteilung der verschiedenen Arten des »Re-
duktionismus« sollten hier noch hinzugefiigt werden. In dem erstgenannten
Sinn unserer wiederholt gemachten Unterscheidung - im Sinn einer allgemei-
nen Beschreibung - lassen sich die Behauptungen wahrschainiich verteidigen,
dafl biclogische oder geistige Phinomene »nichts als« gewisse Zusammenge-
setzte Ganzheiten physikalischer Ereignisse oder gewisse Klassen von Struktu-
ren solcher Ereignisse sind. Aber in dem zweiten Sinn — dem der speziellen
Voraussage -, der allein die Berechtigung zu den viel anspruchsvolleren Be-
hauptangen geben wiirde, die zum Reduktionismus gefiihrt haben, sind sie vol-
lig unberechtigt. Eine vollstindige Reduktion kénnte nur erreicht werden,
wenn wir eine mit biologischen oder psychologischen Begriffen vorgenomme-
ne Beschreibung von Ereignissen durch eine mit physikalischen Begriffen vor-
genommene Beschreitbung ersetzen konnten, die eine erschopfende Aufzih-
lung all der physikalischen Umstinde einschldsse, dic eine notwendige und
hinreichende Bedingung der in Frage stehenden biologischen und psychologi-
schen Phinomene bilden. Tatsichlich bestehen derartige Versuche immer — und
kénnen nur bestehen — aus einer illuserierenden, meist mit »usw.« erginzten
Aufzihlung von Klassen von Ercignissen, dic das in Frage stehende Phinomen
hervorbringen kdnnten. Solche »usw.-Reduktionen« sind keine Redulktionen,
die es uns erméglichen, ohne die biologischen oder psychologischen Gesamt-
heiten auszukommen oder sie durch eine Aussage fiber physikalische Ereignis-
se zu ersetzen, sondern sie sind blofie Erklirungen des allgemeinen Charakters
jener Art von Ordnung oder Muster, deren individuelle Erscheinungsformen

R S S ey e

wir nur durch unsere konkrete Erfahrung kennens,

Die Bedeutung unserer Unawissenbeit

Vielleicht ist es nur natiirlich, daf die Umstinde, die unser Tatsachenwissen be-
grenzen, und die daraus resultierenden Grenzen fiir die Anwendbarkeit unse-
res theoretischen Wissens in dem Uberschwang, der durch die erfolgreichen
Fortschritte der Wissenschaft erzeugt wurde, ziemlich unbeachtet geblieben
sind. Es ist jedoch 1 hischste Zeit, daff wir unsere Unwissenheit ernster nehmen,

e A e 71 et

8 Vel Hayek, F. A, Counter-Revolution of Science, 48 ff.; deutsch: Mifbrauch und
Verfall der Vernunft, 1959, 6111, (Hayek, Schriften, B2, 2004, 464f.) und Craig, W, »Re-
placement.of Avxiliary Fxpressions<, The Philosophical Review; 65, 1956. Lo
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So haben Popper und andere dargelegt, »
und je grindlicher unsere Erfahrung ist;
deutlicher wird unser Wissen von dem, was
unserer Unwissenheit«?. Wir haben in d
lernt, um zu wissen, da wir nichr all da
stindigen Erklirung der Phinomene wiss

Diese Grenzen mégen nicht absolut sei
plexe Phinomene vielleicht niemals so v
nomene wissen kénnen, so kdnnen wir i
iberschreiten, indem wir bewuflt eine Teik
tere Ziele verfolgt = micht mdividuelle Ererg crklirer;
das Auftreten gewisser Muster oder Ordi fits
klirungen des Prinzips, als blofie Muster-Vor
ren Grades bezeichnen, ist dabei gleichgiilts
kannt haben, daf das Verstindnis des allgemei
ner bestimmten Art hervorbringt, nicht bl
Voraussagen, sondern bereits als solches bed
Orientierungshilfen fiir Handlungen (oder man
der Unterlassung von Handlungen) liefern lasisy;
stellen, dafl dieses begrenzte Wissen hochst Wertvo

Wir miissen uns von dem naiven Aberglauben
beschaffen zu sein, daf es méglich ist, durch uni
fache Regelmifigkeiten zwischen allen Phinomene
dies cine notwendige Voraussetzung fiir die Anwe
Methoden sei. Was wir bis jetzt iiber die Beschaffenhe
Strukturen entdeckr haben, sollte genligen, uns zu lehren;
fiir diese Erwartungen gibt und daf unsere Zicle, wenn

35 Popper, K. R., »On the Sources of Knowledge and Ignorance«; Procéedings of the
British Acadeny, 46, 1960, 69 (Anmerkung des Ubersetzers: Das ‘Origiralzitat lautet
»the more we learn about the world, and the deeper our learning, the mere.conscious,
specific, and articulate will be our knowledge of what we do not know, our knowledge
of our ignorance«). Siehe ferner Weaver, W., »A Scientist Ponders Faithe, Saturday Re-
view, 3. Januar 1959: »Is science really gaining in its assault on the totality of the un-
solved? As science learns one answer, it is characteristically true that it also learns sever-
al new questions. It is as though science were working in a great forest of ignorance,
making an ever larger circular clearing within which, not 1o insist on the pun, things are
clear ... Bur, as that circle becomes larger and larger, the circumference of contact wich
ignorance also gets longer and longer. Science learns more and more, But there is an ul-
- timate sense in which it does not gain; for the volume of the appreciated but not under-

stood keeps geting larger. We keep, in science, getting 4 mmore and more sophisticated
view:of o g : ol : b e :
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ten vorankommen wollen, etwas anders aussehen miifiten, als jene auf den Ge-
bieten einfacher Phinomene.

Ein Nachwort iiber die Rolle von »Gesetzen« in der Theorie komplexer
Phinomene®

Vielleicht ist die Ergénzung niitzlich, daff die vorhergehenden Uberlegungen
einige Zweifel iiber die weitverbreitete Ansicht aufkommen lassen, es sei das
Ziel theoretischer Wissenschaften, »Gesetze« aufzustellen — zumindest wenn
das Wort »Gesetz« im iiblichen Sinne verwendet wird. Die meisten wiirden
wahrscheinlich folgende Definition von »Gesetz« akzeptieren: »Ein wissen-
schaftliches Geserz ist die Regel, durch die zwei Phinomene aufgrund des Kau-
saIitéits-ErinziPs miteinander verbunden sind, das heifit als Ursache und Wir-
kung3’«. Und von keiner geringeren Autoritit als von Max Planck wird be-
richtet, dafl er immer darauf bestanden habe, ein_ wirklich wissenschaftliches
Gesetz miisse in einer einzigen Gleichung ausdriickbar sein3s.

Eine Behauptung, die blof besagt, daff eine bestimmte Struktur lediglich ei-
nen aus der (unbegrenzten) Anzahl von Zustinden annehmen kann, die durch
ein System aus zahlreichen simultanen Gleichungen definiert sind, ist dennoch
eine vollig eimwandtreie wissenschaltliche (thecretische und falsifizierbare)
Aussage¥. Wir kénnen eine solche Aussage immer noch »Gesetz« nennen,

* Dieser letzte Abschnitt war in der urspriinglich versffentlichten Fassung [in Bun-
ge, M. (Hrsg.) 1964, d. Hrsg.] nicht enthalten und ist dem Wiederabdruck [in Hayek,
Studies, 140-42, d. Hrsg.} hinzegefiigt worden.

*7 Diese besondere Formulierung, die ich zufillig wihrend der Ausarbeitung dieses
Artikels fand, ist entnommen von Kelsen, H., The Natural Law Doctrine Before the Tri-
bunal of Science (1949), wiederabgedruckt in: Kelsen, H., What is Justice?, University of
California Press 1960, 139. {Die englische Formulierung lautet: »a scientific law is the ru-
le by which two phenomena are connected with each other according to the principle of
causality, that is to say, as cause and effect«. Anmerkung des Ubersetzers). Die Formu-
lierung scheint eine weitverbreitete Ansichs rechr gut auszudriicken.

% Sir Karl Popper bemerk hierzu, es scheine duflerst zweifethaft, ob von irgendei-
ner einzelnen von Maxwells Gleichungen gesagt werden kénnte, sie wiirde etwas von
realer Bedeutung aussagen, wenn wir nichts von den anderen wiillten: in der Tat scheint

, es, dafd das wiederholte Auftreten der Symbole in verschiedenen Gleichungen notwen-

fﬂé} TN QEHE;ZT;SE&TIE&H daf dicse Symbole dic beabsichrigte Bedeutung haben.
" Vel Bopper, KUR., Logic of Screntific Drscovery, §17, 73, deutsch: Logik der For-

schung, 11. Aufl. 2005, 49: »Durch ein System von Gleichungen werden die aufirerenden
Variablen in gewisser Weise festoelcat: auch wenn das Gleichungssystem zu einer ein-
détffigen Losung niche hinreicht, diirfen nicht alle méglichen Kombinationen von Wer-
ten fiir die Variablen eingesetzt werden; vielmehr wird eine gewisse Klasse von Wertsy-
stemen als zuldssig, eine andere Klasse als unzuldssig ausgezeichnet, « Ferner sei auf.die
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wenn wir es wollen (obwohl manche zu Recht empfinden kénnten, daf der
Sprache Gewalt angetan wiirde); jedoch wiirde die Annahme einer solchen Ter-
minologie uns gegen eine wichtige Unterscheidung wahrscheinlich gleichgiiltig
werden lassen: Denn zu sagen, dafl eine solche Aussage wie ein Gesetz im iib-
lichen Sinne eine Beziehung zwischen Ursache und Wirkung beschreibt, wire
hochst irrefithrend. Es scheint deshalb, dafl die Idee des Gesetzes in ihrem iib-
lichen Sinne wenig Anwendungsmdglichkeiten fiir die Theorie der komplexen
Phinomene hat und daf deshalb die Kennzeichnung wissenschaftlicher Theo-
rien als »nomologisch« oder »nomothetisch« (oder mit dem deutschen Aus-
druck als »Gesetzeswissenschalten«*) nur angemessen ist fiir 2- oder viellgicht
3-Vadablen-Probleme, auf die man die Theorie emif,‘}}gﬂiﬂ"fﬁi reduzie-
ren kann, nicht je edoch tiir eine Theotie von Phindmenen, die erst jenseits eines
bestimmten Grades der Komplexitit auftreten. Wenn wir bei einem solchen
Gleichungssystem, das eine komplexe Struktur beschreibt, annehmen, dafl
aufler einem einzigen Parameter alle iibrigen Parameter konstant sind, kénnen
wir natiirlich die Abhingigkeit der jeweiligen komplexen Struktur von diesem
einen Parameter ein »Gesetz« nennen, und die Variation dieses Parameters als
»Ursache« und die Verinderung der komplexen Struktur als »Wirkung« be-
zeichnen. Aber ein solches »Gesetz« hiitte nur Giiltigkeit unter der Vorausset-
zung einer individuellen Kombination der Werte aller anderen Parameter und
witrde sich mit jeder Verinderung des Wertes irgendeines dieser anderen Para-
meter sclbst verindern. Dies wirc ganz offensichtlich keine sehr adiquate Kon-
zeption eines »Gesetzes«, und der cinzige allgemeingiiltige Satz fiber die Re-
gelmdigkeiten der in Frage stehenden Struktur ist das gesamte System simul-
taner Gleichungen, aus denen, wenn die Parameterwerte dauernd variabel singl;
eine unbegrenzie Zahl von individuellen Gesetzen abgeleitet werden koxmte
die die Abhingigkeit ciner Variablen von einer anderen zeigen.

In diesem Sinne haben wir wohl vielleicht eine gut ausgearbeitete und recht
niitzliche Theorie iber irgendeine Art komplexes Phinomen gewonnen und
miussen dennoch zugeben, dafl wir kein einziges Gesetz im iiblichen Sinne des
Wortes kennen, dern diese Art von Phinomen gehorcht. Ich glaube, dies vifft
in grofem Mafle fiir soziale Phinomene zu: Obwoh] wir Theorien besitzen

tiber soziale Strukruren, bezweitle ich fast, ob wir die Kenntnis - von irgendei-
nem »Gesetz« haben, dem soziale Phinomene gehorchen So hat es also den

‘Anschein, dafl das Forschen zur Auffindung von on Gesetzen kein _geeignetes

Kennzelchen 15t fur wissenschaftliches Vorgehen, sondem bloﬁ ein Merkmaii'

it 5 My
- e e s b iz SR ESECS - a3y otz AT

Anwendung hingewiesen, die in den der zitierten Stelle folgenden Passagen iiber » Aus-
sagegleichungen« vorgenommen wird.
9 In der enghschen Fassum' isv: der deugsehe Ausdruck »Gesg
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fiir die Theotie einfacher Phinomene, wie wir sie frither definiert haben; und
dafl auf dem Gebiet der komplexen Phinomene sowohl die Bezeichnung »Ge-
setz« s auch die Vorstellungen von Ursache und Wirkung nicht ohne solche
Modifikationen an b |, die thnen die ubliche Bedeutung nehmen.

““Tn'gewisser Hinsicht ist die weitverbreitete starke Betonung der »Gesetzex,
d.h. der Entdeckung von Regelmifligkeiten in den Bezichungen zwischen zwei
Variablen, vielleicht eine Auswirkung des Induktivismus, weil es wahrschein-
lich ist, dafd lediglich eine so einfache Kovariation von zwei Groflen uns ins Au-
ge fillt, bevor cine ausdriickliche Theorie oder Hypothese aufgestellt worden
ist. Im Falle komplexerer Phinomene wird es cher offensichlich, daf wir zu-
erst unsere Theorie haben miissen, bevor wir feststellen knnen, ob sich die
Dinge wirklich dieser Theorie gemif verhalten. Es hiitte wahrscheinlich viel
Verwirrung erspart, wenn die theoretischen Wissenschaften nicht in dieser Wei-

se identifiZicrt worden waren mit dem Suchen nach Geserzen im Sinne einer
einfachen Abhingigkeit ciner GraRe von einer anderen, Das hatte ein solches
Miftverstindnis verhindert wie beispielsweise jenes, daf dic biologische Evolu-
tionstheorie ein bestimmtes »Evolutionsgesetz« aufstelle, etwa ein Gesetz der
: 1, notwendigen Aufeinanderfolge gewisser Stufen oder Formen. S$ie hat natiirlich
. “nichts derartiges getan, und alle Versuche, es zu tun, beruhen auf einem
Miflverstindnis von Darwins grofier schopferischer Leistung, Das Vorurteil,
dafl man, um wissenschaftlich zu sein, Gesetze formulieren muf}, wird sich viel-
leicht noch als eine der schidlichsten methodologischen Konzeptionen heraus-
stellen. Auf allen Gebieten, wo einfache Gesetze bedeutsam sind, mag die Fest-
stellung »einfachere Sdtze sind ... hoher zu werten«*! bis zu cinem gewissen
Grade aus den von Popper dargelegten Griinden niitzlich gewesen sein. Aber
es scheint mir, dal es immer Bereiche geben wird, in denen gezeigt werden
kann, dafl alle derartigen Satze falsch sein mussen, und in denen tolglich auch
das Vorurteil zugunsten von »Gesetzen« Schaden stiften muR. —
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* Popper, K. R., Logik der Forschung, 11. Aufl. 2005, 122.
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